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1. TakpipbIObl: XKanmbel MUKpOOUOJIOTHS JKOHE BUpPYycoJIoTHs. bakrepusiap MEH BHpPYCTap.IbIH
MOP(OJIOTHICHI.

2. Makcartbl: binim anymsmiapasl 0aKTEPUSIIBIK KACYIIAHBIH KOHE BUPYCTAPIbIH KYPHUIBIMBI
MOP(}OIOTHSICHIMEH JK9HE OJIap/IbIH aJjaM MaTOJIOTHSCHIHIAFBI POJIIMEH TaHBICTHIPY.

3. lapic Te3ucrepi.

Mukpoar3anap — JKepjaeri eH exeNnieH Kelle KaTKaH TIPUIUIK ueci, oJlap oCIMAIKTep MEH
JKaHyapliap naiaa 6onraHra JAeiiH maMaMeH 3-4 MIIpA. JKbUT OypbIH maiaa 6onran. Kasipri ke3ne
MHKpOar3ajap caHbl skarbiHaH JKep OnocdepachlHia TIpIIUIK €TETIH aF3ajlapAblH 0ackiM OeJTiriH
KypaiJibl JKOHE allyaH TYPILUIITIMEH epekimencHeni. byn Oapiblk MUKpoar3amapisl 4 YIKCH
naTiiajgbikka Oesiyre Heri3 Oonabl: OakTepusap, CaHbIpayKyJIakKTap, KapanalbIMIbLIap KoHE
BUpYyCTap. bystapeiH opKalChIChl MUKPOOHOJIOTUSHBIH JKEKeJIereH 0oIiMIEpiH )KeKe MoH PeTiHe
— 0aKTEepHOJIOTHSIHBI, BUPYCOJIOTHUSHBI, MUKOJIOTHUSHBI, TPOTO300JIOTUSHBI )KOHE aJIePTrOJIOTHUsHBI
OKBITY/IBIH HBICAHBI OOJIBIN TaOBLIAIbI.

Muxpoar3ajapabiH MOP(OIOTHSICHI JKOHe  KyHesieHyi. Mukpoar3anap/iblH
MOP(}OIOTHSICHI OJIAPABIH CHIPTKBI TYPJIEPIH, MIMIHACPIH KOHE KYPBUIBIMBIHBIH €PEKIICTIKTEPIH,
KO3FaJlyFa, Criopa Ty3yre KaOiIeTTUIriH, KoOet ToclIaepid 3epTTerai. MopdolorusuIblK Oenriiep
MUKPOOPTaHU3MIIEP I TaHya XKOHE KIKTey/e YIKSH pes oiHaiabl. Epre 3amManHaH Tipi a1eM eki
maTIIajgblKKa ~ OeNIHreH:  OCIMIIKTep  MAaTIHIANbIFBl  JKOHE  JKaHyapiap — MaTHIaNbIFbL.
Mukpoopranu3mMaep djeMi allblIFaH Ke3Jie OJIapibl JKeKe MaTmajibikka Oeri. Ockburaima XIX
Facelpra JICWiH OapibIK TIipl TIPIIUIIK HEJEpiH YII TaTalblkKKka Oenin kenai. backiaaga
MUKpPOOPTraHM3MJIEp Il aJiFalll KIKTEreHJe OJIap/bl XKIKTEy Heri3iHiae MOp(OIOrHsuIbIK Oenruiep
JKaTThl, ce0ebi amam3ar omaH Oacka emrTeHke Oiummeni. XIX FachIpJbIH COHBIHIA TYPJ TYpiep
CUNIATTANABL; TYPJl FaabIMIap, dcipece OOTaHUKTEp MUKPOOPTaHU3MIEPl OCIMAIKTEPIl KIKTEY
YIIiH KaObuIgaHFaH Tontapra 6emai. 1897 kKbl MUKPOOTApABI JKYHeney YiIiH MOpGhOIOTUsIIBIK
oenriepMer Koca (HU30JOTHUSIIBIK Oenriiep ne KohaaHbuia Oactanbl. KeliHIpek KIKTeTreH[e
Oenrinepain OipiHE FaHa HeETi3Aey JKETKUIKCI3 €KeHHIr FhUIbIMU aonenfeHai. COHIBIKTaH
Oenrinep KeneH1H KOJIaHa Ibl:

- MOPQOJOTHSIIBIK (PKacyllla MilliHi, eJIIeMIepl, KO3FalFbIIThIFbl, KoOel, cropa Ty3yi,
I'pam OoiibiHIIA OOSUITYBI);

- TAKBUIIBIK (CYHMBIK JKOHE THIFBI3 KOPEKTIK OpTanapia ecy CUIaThl);

- (pU3MONOrUAIBIK-OMOXUMUSIIBIK (PKMHAKTAJIATBIH OHIMIEP CUIIATHI);

- reHotunTik (JIHK ¢usnka-xuMusibk Kacueri).

lenpik >xyieney MHUKpPOOPTaHM3MIEPAIH TYPIH YKCACTHIFBI OOMBIHIIIA €MEC, TYBICTBHIFBI
OOWBIHINIA aHBIKTAyFa MYMKIHZIK Oepemi. MuUKpoopraHuU3MIEpAiH TYpil KaFdainarsl Jgamy
ypaiciane xubHTHIK JIHK HykieoTHaTi Kypambl ©3repMEHTIHIIT NONeNIeHTeH. S- koHe R-
dopmanapasiy JJHK kypamsr OoiibiHma 6ipaeit. Typai skyienik Tontapra xaTtateiH 6osca na JJHK
HYKJICOTHJITI Kypambl YKCAaC MHUKPOOPTAHM3MIEP AHBIKTAIFaH: 1MICK TasKIIaJapbl JKOHE KeuOip
KopuHeOakTepusiap. byyn mMukpoOTapabl kyieneyne (TaKCOHOMUSCBIHIA) Typil Oenriiepai
€CKepy KepEKTIT1H KopceTe/i.

JXKakpiHra JeiiH jkacyma KypbUIBIMIBI OapibIK Tipl TIPHIUIIK HENEpiH sApO >KoHe
[MTOIUIA3MaMEH OpraHesuiajap, Jacyira KaOBIPFachIHBIH KypaMbl JKOHE e3re je OeiriiepiHe
OaillaHBICTHI €Ki TOMKA (TaTIIANBIKKa) Oemi:

1.1 TIpokapuorrap — simpora neWiHri (alKbIH OallKadaThIH SIPOCH! JKOK, CAaKMHA IIIIH/I
JJHK Momnekynacel Oap OpraHU3MIEpP JKATKBI3BUIAABI; Kacylla KaOBIPFAaChIHBIH KypaMbIHA
MENTUIOTINKAH (MyperH) JKOHE TEeWXOW KBIMKBIIBI Kipemi; pubocomamap 70 cemuMeHTarus
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KOHCTaHTAChIHA We; JKACYIIAHBIH OSHEPrUsyIbIK OpTajbIFbl ME30COMajJa OpHAJlaCKaH >KoHE
opraxe’ianapbl 00JIMaiIbI).

1.2 Dykapworrap — saAposibl (IUTOIIA3MaJaH KaOBIKIEH OOJIHreH alKblH KOpIHETIH
AIpockl Oap; Jkacymia KaObIprachlHAA TICNTHIOTIMKAH MEH TEHXOW KBIIIKBUIBI OOIMAaiiIbI,
nuToIIa3Ma pubocomManapbl 1pi; ceaUMEHTalnusi KoHCTaHTachl 80; SHEPrusiblK YpIicTep
MUTOXOH/IPHI/IA JKY3€re acajpl; opranessianapaad ['oibku KeeHine )xaHe 1.0. ue).

Keitinipek MHKpOOpraHu3MIEpAiH immiHAe jkacymacki3 (opmaitapel — BHpycTap Oap
€KEH/IIT1 aHBIKTAJIIbI, COH/IBIKTAH YIIIHII TONTHI (MMAaTHIIAJBIKTHI) — BUpa Oei.

Heri3ri (TemeHri) TakCOHOMUSUIBIK Oipiik Typ Oousbin TaObuIaabl. Typiep — TYBICTHIKKA,
TYBICTBIKTAap — TYKBIMIACTBIKKA, TYKBIMIACTBIKTAp — KaTapiiapra, Katapiap — Kjlacrapra, Kjactap —
OesiMiepre, OeiMaep — MaTmaabIKTapFa OipiKTipiaeIi.

Typ — Oy1 aliKbIH PEHOTHUTITIK YKCACTBIFBI O6ap Oip TEHOTHIITI apaKTap KUBIHTHIFHI.

Jlakpln — skaHyapiapAaH, aJaMHaH, OCIMAIKTEP/IeH HEMECe ChIPTKbI OpTa CyOCTpaTTapbIlHAH
QJBIHFAH XKOHE KOPEKTIK OpTaja ecCipiireH MEKPOOPTaHH3MJIEP.

ramm — Typiali MeKeHIEy opTachiHaH OeJiHreH >XoHE TypIiH Oacka eKiinepiHeH
@KBIPAaTBUIATBIH MHKPOOPTAaHU3MACPAIH Ta3a JaKbUIBl. MbICallbl ajaM ar3achlHaH, ipi Kapa
MaJJlaH, Cy KOWMAaChIHAaH, TONbIpAKTaH OOJIHTeH IMIeK TasKIIAChl TYpJi MTaMmIapMeH OO0yl
MYMKiH.

IIpokapuorTap (6akTepusijiap MeH akTUHOMULeTTep). bakrepusap (mpokapuoTrap) —
Oy MUKpoar3allapIblH YJIKeH ToObl (mamamen 1600 Typi Gap), omapablH OachlM KOMIILIIri
Oip>kacymanbsl.  bakrepusinapablH —MmiIIIHAEpi MeH Medlepiepl. bakrepusuiapAblH — HETi3Ti
MIIIHAEP1: map TOpi3dl, TasKia Topi3ai sxoHe uiireH. [llap Topizai OakTepusiiap — KOKTap, oiap
KapanaibplM 1Iap TOpi3Al MillliHre He, OJApblH JKalllakTay, COlakray Hemece OypIak Topi3ai
Typiiepi kesneceni. Koktap Oip >kacymalibl — MOHOKOKTap (MHUKPOKOKTap) HeMece Typdl
KOCBIHJIBIJIADMEH OalllaHbICKaH TYpAE: KOCapiaHFaH — JUIUIOKOKTap, TOPT KacyIlalbl Typle —
TETPAaKOKTap, Y3bIH HEMece KbICKa T130€K TYpiHe — CTPENTOKOKTap, COHJali-aK Ceri3 j)KacyllagaH
KyO Topi3al >kuHakTanmFaH (Oyma Typinzae) OipiHiH ycTiHe Oipi eki KabaT Ta opHajacKaH
capuuHaiap TypiHae Oonybsl MyMmKiH. Jlypeic emec Qopmanga >KMHAKTaldFaH CTadUIOKOKTap
TYpiHze Ae ke3aecyl MyMKiH. Tasikina Topi3ai Oakrepusiap Oipey Hemece KYNTachlln OipiKKeH —
ourmoOaKkTepusuiap,  YII-TOPT JKOHE OJaH Ja KOl  KacyllajlapAblH — TI30eKTenyl  —
cTpentobakTepusiiap TypiHAe Oonybl MyMKiH. TasKIIAHBIH Y3bIHABIFBI MEH KaJbIHIBIFBIHBIH
apachlHJIaFbl KaTbIHACKa Kapail op Typii Oosanel. HinreH Hemece HMpeKTeNreH OakTepusiiap
Y3bIHJBIFBI, KaTBIHABIFB KOHE HIPIMiHIH Aopekeci OOMBIHINA aXbIpaThlUIafbl. YTIp TOpI3aAi ol
UIJITEeH TasKuiazap — BUOpUOH, O1p HeMece OipHelre uipiMaepi 0ap MTOMOP TOpi3/l TasKIIagap —
COHMpWIIanap, ajl uipiMaepi Kem O>KIHIIIKe TasKIlanap — CHOUpoXeTajap  Jel aTajiajbl.
Mukpoar3amapsl 3epTTey YIIiH SJIEKTPOHJIBl MHKPOCKONTHI IMaifajiaHy apKachlHIa TaOWFu
cyOcTparTap/iaH ’KacylaHblH epekiie popMacklHa ne OakTepusiap: TYHBIK HeMece allbIK eH0ep
(Topomarap); eciHmimepMeH; KypT Topi3ai ¢opmaga — y3bIH MIETTEP] KIHIIIKE KaWPBUIFaH; TIlTi
QJITBHI OYPBIIITHI KYJI/IBI3 TOPI3Al TYpiepl TaObUIIBL.

bakTepusnappIH MeJIepl eTe ycak: MUKpOMETpAiH (MKM) oHHaH Oip OeniriHeH OipHemie
MUKpomeTpre neiiH. Kenrteren OakrepusiapiblH —JAeHeciHiH opTama wmemmepi 0,5-1 MkM, an
TasgKIa TOPi3JAi OaKTepUSIApIBIH V3BIHABIFBI — 2-5 MKM. Mermepi opTama KeJeMiHeH
alTapiBIKTal achlll KETETIH OakTepusiiap Ja Ke3[aeceni, an Keilipi KapamalbIM ONTHKAJBIK
MHUKPOCKOIIIIEH Kopy Ke3iHJe TaObutajbl. bakTepusiiapablH ACHECIHIH MilIiHI MeJIepl CUSKTbI
JKachlHA JKOHE OcCYy JKaFJaiibiHa Kapail e3repyl MyMKiH. Anaiiia Oenriii, calbICThIpMalbl TYPAKThI
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JKarmaia OakTepusiap ©31He TOH MOJIIep MEH MIIIHII TIPHIIIK €Ty OapbiChIHAA CaKTaiabl.
BaKTepHsUIBIK KacyIIaHbIH CAIMaFbI ©Te Kiuti, mamamen 4-107 r.

BakrepusiibIK kacyma KypblibIMbl. bakTepusuiap »aTaTblH NPOKapUOTTHI aF3aiapiblH
YKACYIIACHIHBIH YIbTPAKYPBUIBIMBI HET13T1 epekmienikrepre ue. XKacyma KaObIprachkl (KaOBIFBI) —
KeNTereH OaKTepusIapAblH MaHbI3/bl KYPBUIBIMABIK 3J1eMeHTI. JKacyia KaObIpFachIHBIH YJIECiHE
5-ten 20% neiinri jkacymaHblH KYpFak 3aTTapsl Kipeai. On cepnimMaiIikke ue, MpoTOIUIacT MeH
KOpIIIaFaH OpTa apachIHAAFbl MEXaHUKAIBIK TOCKAYBLJI OOJIBINT TaOBLIAMbI, YKacyliara Oenrim Oip
mimniH Oepexi. Kacyma KaOBIpFachIHBIH KypaMblHAa MPOKAPUOTTHIK jKacylianap YIIiH apHaibl
reTepONnoINMepl KOCBUIBIC — MENTUIOTINKAH (MypeuH) Kipeni, Oyl syKapuOTTHl ar3ajap]iblH
)acyma KaOsipraceinaa 6ommaiiner. Jlat ¢usuri X. I'pam (1884 k.) yceiaFaH 005y 9/iciHE COMKeC
OakTepusiap €Ki Tolka OelliHeIl: TpaM OH >KoHe rpam Tepic. ['pam oH xacymanap Oosyabl
YCTalJbl, ajx TrpaM Tepic Kacymamap OOsymbl ycTamaiabl, Oy OJIapJabIH Kacylia
KaOBbIpFaJIapbIHBbIH XMMUSIIBIK KYPaMbl MEH YJIBTPAKYPbUIBIM/IBIK €peKIIeTIKTepIMEH OaiaHbICThI.
['pam oH OakTepHsIIapIbIH JKacylla KaOBIPFachl KalbIHAAYy, aMOpP(THI, OJapJblH KOm OeJiriH
MypeuH (Kacylia KaObIpFachIHBIH KYpFak MaccacbiHblH S50-men 90% neitin) MeH Teiixoit
KBIIIKBUTBI Kypaiael. ['pam Tepic GakTepusuiapIbIH Kacylia KaObIpraiapsl KyKaiay, KadaTTairaH,
oJlapibl Kem MeJiepAe JUMUATep, Kimiripim mypeun (5-10%) xypaiiasl xoHe onapia Teixoi
KBILIKBLIBI OOJIMaNIbI.

bakrepusnapablH kacymia KaObIpFachkl KU1 IIBIPBIIINEH XKaOblmFaH 0omajsl. HIbIpbIITEL
Kabar OiniHep-OiTiHOeC KYKa JKOHE alTapibIKTall KalblH OOJybl MYMKIH, KalCyja Ty3yl MYMKiH.
Kui kancyna wMemmepi OoifblHIIA OaKTepUsUIBIK >KacyliafaH endyip acaael. JKacymna
KAaOBIPFAChIHBIH IIBIPBIIITAHYBl KEWJe COHMIAJBIKTBI KYLITI OO0Jafbl, COHIBIKTaH OYJ JKeKe
Kacyllajap/AblH ~KalcyJanapbl IIBIPBIITHIH —~MaccacklHa (3oorenaep) OipikTipijeni, ojap
OaxTepusanbIK kacymanapra kKipeai. KeiOip OaxrtepusnapMmeH mnaiifa OoyifaH IIBIPHIITHI 3aTTap
’Kacyla KaObIpFachIHbIH aifHaJIaChIH/IAFbl dKMHAKBI Macca PeTiHAe caKTaaMaiiipl, Oipak KoplaraH
oprara Tapaipl. Lsipsim Ty3ym OakTepusuiap CyMbIK cyOcTparrapia *bligaM KeOelreH Kesze
oJlapJibl TyTac LIBIPHILTHI Maccara alHaJIABIPYbl MYMKiH. by KyObuIbIc Keiifie KaHTTBl OHIIPY
Ke31H/Ie KBI3BUIMIAIBI KAaHTThl TyHOAackiHAa Oaiikanaapl. KaHTTeI mopOaT KpIcKa Mep3iM IIIHIE
KOMMAaJDKBIH IIBIPBIIITHl Maccara aiHamybl MYMKIH. ET, HIYKBIK, 1pIMIIKTIH HIBIPHIIITAHYbIHA
OKeJei; CYTTIH, TY3/ABIKTBIH, allbITKAaH KOKOHICTEP/IiH, CHIPAHBIH, MAPAITHIH KONMAaKbIHIAHYBI
Oaiikanmanpl. [bIpeinn Ty311yiHIH KapKbIHABUIBIFBI MEH OHBIH XUMUSUIBIK Kypambl OaKTE€pPHSHbBIH
TYpl MEH JaKbUIJaHJABIPY KaFAalibiHa OalinaHblcThl. Karcyna maigansl KacueTTepre ue, HIbIPBILI
JKacyllaHbl KOJIANCBI3 KaFJaimapaH Koprailibl — KenTereH OakTepusuiapia MyHIal karaaijga
HIBIPBIIITHI TY3Y JKOFapbuTaiiapl. Karcymna jkacymaHsl MeXaHUKAJIBIK 3aKbIMIAITyJIap MeH KeOyaeH
KOpFai b, KOCBIMIIIA OCMOCTBIK TOCKAYbUI KYPacThIpaibl, (hartapabiH, aHTUACHEIEPIiH eHyl YIIiH
Kenepri Oomaapl, Keijae 01 KOPEKTIK 3aTTap KOPBIHBIH K631 00iybl MyMKiH. [{uTormazmainbik
MeMOpaHa kacylla KaObIpFachIH JKacCyIIaHbIH IMIiHAErUIepiHeH Oeumin Typansl. byn ke3 kenrex
JKaCyIllaHbIH HETI3T1 KYPBUIBIMBI OOJBIN TaObLIaapl. L{uTommazMansik MeMOpaHaHBIH OYTIHIT
Oy3bUIFaH Ke3Jle JKacyllla TipLIiliKKe KaOiaeTTinirined aifpoutazsl. L{uTonmasmanbsik MeMOpaHaHbIH
YJIeCciHe JKacyIIaHbIH KYpFakK 3aTTapbiHbIH 8-15% Tuecimi. MemOpanana skacyma nunuaiaig 70-
90% neitin 6ap, OHBIH KAIBIHABIFB! 7-10HM. O 3JeKTPOH Il MUKPOCKOIIIEH JKacyllla KeCiHIiCiHe
Oipeyi IUNUATI KabaTTaH jKoHE eKeyl OFaH ekl OeTiHEeH Jie Xarcapiac aKybl3/ibl KabaTTaH TYpaThIH
yII KabaTThl KYpBUIBIM TYpiHAe KepiHeni. L{uTormasmansik MemMOpaHa apariJik jkacymia imiHgie
OapiblK MYMKIH MeMOpaHaJbIK KYPBUIBIMIApAbl TYy3€ OTBIPBINT aHbIK KepiHeal. OHga Typui
bepmentTep Gap; oJ1 KapThUIall OTKI3TIIL, Kacyllla MEH KOpIIaFaH OpTa apachbIHIaFhbl 3aT ajaMacya
MaHBI3Bl POJ aTKapajbl. bakTepHsIIBIK JKaCcylIaHbIH IIUTOIUIA3MACHl JKapThIJIai CYHBIK, TYTKBID,
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KOJUTOUATHI kyhe. On kel Ke3ne HUTOIIa3MajblK MeMOpaHaJaH UIbIFATHIH JKOHE OHBIMEH
0aliJIaHBICHIH CaKTaFaH MEMOpaHAJBIK KYPBUIBIM — Me30COMalapAaH KypaiaraH. Meszocomainap
TYpAl KbI3METTEpi aTKapajbl; OHJA >KOHE OHBIMEH OalIaHbICThI LIMTOIUIA3MAaJIbIK MeMOpaHaia
HEPTUSIIBIK YpAICTEpre — JKacyllaga SHEPTrHsi KOPbIH KUHAaYFa KaTbICaThiH (pepMEeHTTEp OOIabl.
Kakcbl KeTuireH Me3ocomMaap TIpaM OH OakTepusiiapia FaHa Oonaabl, ai rpaMm Tepic
OakTepusulapa oylap QJICI3 JaMblFaH JKQHE KapamaibiMaay KypbuibiMia ue. LluTormasmana
pubocomanap, siAPOJIBIK ammapaT *koHe TYpil KocbiHAbUIap Oonajbl. Pubocomanap nuronnazMaza
memepi 20-30 HM OOJaTHIH TYHIpLIIKTEp TYpiHJE MIAIBIPAHKBI OpHANIACKaH; pudocoManap
nramamen 60% pubonyknens KeikbuibiHaH (PHK) sxone 40% akybi3nan typanbl. Pubocomanap
JKacylla aKybI3bIH TYy3yre jKayanTbl. BaKTepusulbIK »Kacymiaja OHBIH JKackl MEH eMip Ccypy
JKargaiipiHa OaitmaHbicThl 5-50 MbIHFAa JeiiiH pubocomanap Ooilybl MYMKIH Hemece Ooaibl.
JKacymranelH SAPOJIBIK amnapaTblH HYKJICOU I JeT ataipl. bakTepust KacymachlHbIH YIbTPaKyKa
KECIHJICIH Kepyre OOJaTbhlH 3JIEKTPOHAbBl MUKPOCKOI KACYIIAHbIH T'€HETUKAIBIK aKIapaTbIHbIH
TaChIMANAAYIIBICH 1e30KCHpHOOHYyKIenH KbImKbuibl (JJHK) Monexynamapel exkeHiH aHBIKTayFra
myMKiHaik 6epai. JJHK menOepre TyMbIKTaNFaH €Ki CIUpaii XKIIIIe MiIIiHre We; OHbI TaFbl Ja
«OaKTepUsUTBIK XpOMOCOMay Aemn ataiapl. O IUTOIUIa3MaHbIH Oenrini OemiriHae OpHallacKaH,
Oipak o/1aH ©31HIH MeMOpaHachkIMeH OeJliHOereH.

BakTepusblK KaCylIaHbIH YUMONIAZMATBIK KOCBIHOBLAAPBL dp TYPIi, HETi3iHEH Oy
JKacyllaia KUHAJIATBIH KOpPJarbl KOPEKTIK 3aTTap OoybIn TaObLIaAbI, OJap OpTaja KOPEKTIK
3aTTapAblH  apTybl Ke3iHAe S>KWHAKTalaibl [a, jKacyllla allbIFy JKaFJdaiblHa TYCKEH Ke3Je
naiiiananeiiaabl. baktepus jkacyliacklHIa MOJNHMCAaXapuUATep >KUHAJAAbI: TIIMKOTeH, Kpaxmal
TOpI3Al 3aT rpaHyle3a, ojap KeMipcy MeH KyaT Ke3l peTiHae mNaijnamanpuiafsl. Jlunuarep
Kacylaja TYHIpIIIK MeH TaMuibl TypiHae kepiHeni. Kemnrteren Oakrepusiapaa moiudocdarrap
JKWHAKTaJIabl; OJlap BOJIOTUHII JoHAEpae Oomnanbl skoHEe (Bocop MEH KyaTThlH Ke31 peTiHJe
Kosanbanpl. KykipT GakTepusiapablH KacyliachblHaa MOJIEKYIANbIK KYKIPT KHHAKTATIAbI.

Bbakmepuanapoviy Kozeanyer. 1lap Topizni OakTepusuiap ofeTTe Ko3raaMmanael. Taskiina
TOpi3ai OakTepusiap KO3FalIMalbl J1a, KO3FaIMaWThIH Ja OoJbl Kenedi. VinreH koHe CHUpaib
TOpi3Al OakTepusyap Ko3ranrbilml Oomanbl. Keibip OakTepusuiap KO3FalbIChl CHIPFY >KOJIBIMEH
apanacazapl. Kenreren OakTepusulapIblH KO3FAJIbIChl TAJIIBIKTAP/AbIH KOMETIMEH XY3ere acaipl.
TammbikTap — alHAJIMaNbl KO3FAJBICTAp/AbI JKY3€re achlpa ajaTblH TaOMFAThl aKybBI3Ibl KYKA,
crimpani oypanras xintep. TalbIKTapAbIH Y3bIHABIFBI 9P TYPJIi )KOHE KaJIbIHIBIFI ©Te xkyKa (10-
20 HM), oJapabl XKapbIK MUKPOCKOITA TEK KACcyIIaHbl apHAbl OHJICY/ICH OTKI3TeHHEH KeliH FaHa
kepyre Oonanbl. TammbIKTapabiH O0JyBI, OJApAbIH CaHbl MEH OpHajacybl TYPJIEpAIH TYPaKThI
Oenrici GoJbln TaObUIAABl KOHE OHBIH JUArHOCTHKAJIBIK MoHI Oap. JKacymanwlH coHbpiHIA Oip
TaNIIBIFBI 0ap OakTepusiap MOHOTPUXTAp; JKAaCyIIAaHBIH Oip YIIBIHAAFBl TANIIBIKTap Oydachl —
aodoTpuxTap, €Ki YIIbIHAAFbl TaNIIBIKTap Oyaackl — aMQpUTpUXTap JAETeH aray aliFaH; aj
TAJIIIBIKTAp KacyIIaHbIH Oapiblk OeTkeiinne O6ap Oosica, OHAA olap MEpUTPUXTAp JIEN aTajiajbl.
BakrepusmapaplH KO3FaJbIC JKBUITAMIIBIFBI JKOFAphl: TAJIIBIFBl Oap kacyma Oip cekyHaTa o3
neHeciHiH y3bIHABIFBIHAH 20-50 ece kom KAalIbIKTBIKTa KO3Falla anajbpl. OMIpiHIH KOJIalChI3
KaraalbIH/IA, JKaCyIIaHbIH KapTalObIH/IA, MEXaHUKAIBIK dCep €TKEH/E KO3FaIFBIIITHIK JKOFATYHI
mymkiH. Tammbikrapnan 6acka kei0ip OaktepusuiapablH OeTKeliHe TalIIBIKTapAaH oijieKalaa
KYKa )KOHE KBICKA KOTI XKII TOpi3/Il KYpeuTbiMaap — huMOpusiiap (Hemece muitu) 00maibl.

Bbaxkmepusanapowiy, keberi. 11pokapuoTThl kKacyllaiapra *acyllaHbIH KapamaiblM eKire
Oeminyl ToH. JKacymanblH OeiiHyl HYKJICOUITHIH OeiliHyiHEH OipHelle yakbITTaH KeWiH
Oacramanpl. Taskma Topi3ai OakTepusuiap OpTachlHaH, IHap Topi3ai OakTepusiaap Typaii
JKa3bIKTBIKTa OediHel. JKa3bIKThIKTa O6JIiHY OaFbIThIHA JKOHE OJapJIbIH CaHbIHA OailTaHBICTHI
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TYpJi TimiHACp maiga Oojajbl: MaIFbI3, JKYII, Ti30€K, Oyma Topi3li, IIOFBIpJIaHFaH KOKTap.
bakrepusnapaply KeO€r epeKIIeNiri ypIiCTIH JKbUigaM eTyi Oomnbll  TaObutagsl. beiiny
JKBUIIAMIBIFBI OAaKTEPUSHBIH TYpPiHE, JAaKbUIIAHIBIPY >KaFdaiblHa OaiIaHBICTBI: KEHOip Typiiepi
op6ip 15-20 muH caiibiH, an keiOipi 5-10 carat caiipin Oemineni. MyHnnail Oeminyne Gakrepus
JKaCyIIachIHBIH CaHBl OIp TOYIIKTE KOn MeJIepal Kypaiabl. byi sxui TaramzIbIK eHIMEp.e
OalfiKamajgpl: CYT-KBIIKBUIABI  OaKTepUSIapAbIH  JaMybl — CaJJapblHaH CYTTIH  JKbUIJaM
KBIIITKBUITAHYBI, MPITKIII OaKTeprsIapablH JaMybl €ceO1HEH €T MeH OANBIKTHIH KbUIIaM OY3bLTYbI
XKoHE T.0.

Cnopa my3y. baktepusinapia cropanap oAeTTe IaMyJbIH KOJAWChI3 JKaraailbl Ke3iHIe
TY31Ie/i: KOPEKTIK 3aTTapAblH )KETKUTIKCI3IIT1 Ke3iH/e, TeMIieparypanbid, pH e3repictepi ke3iHe,
anMacy OHIMJEpPiHIH >KHMHATybl KaJbINTHl ACHreifeH apTkaH ke3ne. Cmopa Ty3y KabineriHe
HETI3IHEeH TasKma Topi3ai Oakrepusiiap me. OpOip xacymama Tek Oip FaHa cmopa Ty3irexdi
(3HIOCTIOpA).

Criopa Ty3y — KypAeli ypzic, on OipHemie Ke3eHHEH TYpajbl: alJAbIMEH >XKaCyIIaHbIH
TeHETUKAIBIK allllapaThIHBIH KalTa KYphUTYbI OaiiKasiabl, HyKICOUATHIH MOP(OIOTUSCHI ©3Tepe/ii.
Kacymanga JTHK cunTe3i Toktaimel. Aaponbik JIHK skim Topi3mi co3bLiazbl, COCBIH OeiHen);
OHBIH 06JIiri Kacyllla MoJIICTepiHiH OipiHAe KOHIEHTpamusianaasl. JKacymana Oysl cioporexi
aiimak gen arananel. CrioporeHi aliMakTa HUTOIUIA3MAHBIH THIFBI3AANYBI KYPEdi, COCBIH Oy
aliMak 0acka jkacyma irHAeTIepiHeH KaJKaMeH (TepeMeH ) epeKIICIICHE ],

beninren aiimMarbl aHAJIBIK >KACYIIAHBIH MEMOpaHACBIMCH KaObUIAIBI, TPOCTIOpa eI
aTalaThIH KYpBUIBIM Ty3uiedl. [Ipocnopa — Oyl aHanbIK >KacyIllaHbIH 1IIiHJIE CBIPTKbI )KOHE 1IIKi
ekl MeMOpaHaMeH OeJIIHTeH KYpbUIbIM. MemMOpaHamapabplH apachlHia KBIPTHICTHI Ka0aT (KOPTEKC)
Ty3iJedi, O XHMHSUIBIK KypaMmbl OOWBIHIIIA BEreTaTHBTI >KAaCYIIaHbIH KaOBIpFachlHa YKCAac.
Koptekcre nentunorivmkadHaH 6acka BEreTaTUBTI Kacyliana O0JIMaWThIH AUMUKOIUH KBIIIKBLUTBI
(C7HsOsMg) Gonanpl. CochlH mpocnopaHblH OeTkeline OipHelle KabaTTaH TYpaTblH CIIOPAaHBIH
KaObIFbl Ty3u1enl. KaObIKTapAblH caHbl, KaJbIHABIFBl JKOHE KYPbUIBIMBI OaKTEpHsUIapAblH TYpiHE
OaiinaHbicTbl 00iajbl. ChIPTKBI KaOBIKTHIH O€TKeWl Teric Hemece TYpJi Y3bIHIBIKTAaFbl >KOHE
minrHaeri eciHaiiepmMed 0onybl MyMKiH. Cropa KaOBIFBIHBIH O€TKeWiHIe KUl Kall Topi3fl
CIIOpaHbI KOPILAM TYPAThIH jKYKa ®KaObIHABI TY31IEAl — 9K30CIIOPUYM.

Crnopanap onerTe AeHrenek Hemece comakuia mimiHre ue. CropaHblH AMaMeTpl Kenoip
OakTepHsUIapblH €HIH apTThIpajibl, CalJapblHaH CHOpa TY3UIETIH OakTepusuiapAblH MiliHAepi
esrepeni. Erep cmopa opracelHIa oOpHajgacca, OHJAA JKAacylla VPIIBIK TOPI3Al  MIIIIHTE
(knocmpuouym), cmopa 1IeTiHE IKAaKblH OpHalackaHga Oapa®aH —TasKIackl —MilIiHIHE
(naekmpuouym) ue 601a/Ibl.

Criopa JKeTIITeHHEH KeWiH aHAIbIK >Kacyllla JXOWBLIA/bl, OHBIH KAaOBIFBIHBIH OYyTIHJIT
Oy3bUIaIBI J)KOHE criopa Oocan mbiFaapl. Criopa Ty3uty ypaici OipHeIIe caraTka CO3bIIaIbl.

bakTepusnblk crmopaHbiH OO0Jybl TBIFBI3, OTKI3TIIITIIT TOMEH KaOBIKIEH KaMTaMachl3
eTUITeH, OHJA CYJbIH MOJIIepi a3, Kol MeJep/ae JTUMUATep O0ajIbl, COHBIMEH KaTap OHJAFbI
KambI[Uil MEH AWMHUKOIWHAI KBIIIKBUI CIIOPAHBIH KOpIIaFaH OpPTaHBIH (aKTopiapblHA >KOFaphI
TO3IMIUTIIH KamTamachl3 eteni. Cropanap Ky3JereH, TINTI MbIHAAFaH Kbl TIPHIUTIKKE KaOLIeTTi
Oomnbinn kenmedi. Meicanbl, eMipiieH cropaiap MaMOHTTapbIH ©JEKCEeNlepiHEH >KOHE ErHIETTIK
MyMUsIIap/iaH 0eJIiHTeH, OJIAPIbIH KAaChl MBIHJIaFaH XBIIAPMEH €CenTeNe i KYpFaK KyHiH/Ie oJiap
160-170°C—ra xp3abipranaa 1,5-2 cararra, an ere bIchIThUIFaH Oyna (aBTokiaBta) 121°C—ta 15-
30 MUHYTTaH KEH1H KONBIIAIBI.

Criopa KoJraidiibl sKaFaiiia BEreTaTUBTI JKacylaaa ecin-eHeni; Oy ypaic oaeTte OipHerne
caraTKa CO3bLIAJIbI.
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Ocimn-eHreH cropa cyabl OenceH i CiHipeni, oaapAbiH GepMeHTTepiH OeJceHaIpe i, ocyine
QJIBIT KeJIETIH OMOXUMUSIIBIK ypaicTepi Oencennipeni. Koprekc ecim-eHTeH/Ee Kac BEreTaTHBTI
JKacylIaHblH jkKacylla KaObIpracblHa aifHalaAbl; CBIPTKbI OpTara JWMHMKOJIUHAL KBIIIKbUI MEH
KanmpIuil 6ocan mbFaasl. CropaHblH CHIPTKBI KAOBIFBI XKapbUIAJIbl, KAPBIK ApPKBLIBI CBIPTKA XKaHA
JKaCyIIIaHbIH «OCIH/IC1» IIBIFaIbl, COCBIH OJaH BEreTATHBTI OAKTEPUSIIBIK JKacyIa Ty3Ie1Ii.

Bakmepusanapovt xcyiieney Heeizoepi. Tipurinik wueci OoHbIHIIA OaKTEpUSIAPIBI
KJlaccu(puKaluusIayablH 3aMaHayd ’KyHecl jkacan/ bl 006l TaObUIabl, OaKTEpUsIIaApAbl OJapIbIH
MOP(DONOTHSITBIK, (DU3HOTOTHSUIBIK, OWOXUMUSIIBIK J>KOHE TCHOTUNTIK OeNrijiepiHiH KeIIeHi
OOMBIHIIA YKCACTBIFBI HeTi3iHAe Oenrim Oip Tonrapra Oipiktipeni. byn makcarra 6akrepusiiapabl
aHbIKTay OoibIHIIA beprunin HycKaymbiFbl Konganbuiaas! (1974 sxput, §-mii 6ackuibiM xone 1984
KbUT — 9-1161 6acbUTbIM). 8-1111 6aChUTBIM OOMBIHINA OAPJIBIK MPOKAPUOTTAP/II 2 Oemimre Oeesi —
uaHoOakTepusuIap >koHe Oaktepusiiap. bipiHmi OeniM — nuaHoOakTepusuiap (KOK-KaChLI
Gannpipaap) — 61 hoToTpodThl MUKpoopranusmaep. Exinmii 6eim — 6aktepusiiap. by 6esnim 19
TomKa OejiHreH. 17-mn TONKa aKTHHOMHUIETTEp >KaTaiabl. 9-mibl OachlIbIM OOMBIHINA Kacymia
KaOBIpFachIHBIH 0ONybl HeMece OoJIMayblHA KOHE OJapIblH XUMHSUIBIK KypaMmblHa OaiIaHbBICTHI
MPOKAPUOT MATHIATIBIFBI TOPT O6ITiMIe aKbIpaTbuIabl: OipiHII 66iM — KYKaKaOBIKTHI, OYJI TOTIKA
rpam tepic, GoToTpodThl OakTepHUsIap XKoHE [HAaHOOAKTEPUsIIAp JKaTabl; 2-111 OeiMIe — KajablH
KaOBIKTEI, ['pam OolibiHmIA OH OOsulaThIH OakTepwsuiap TOOBI KaTabl; YIIiHIIL Oeximre
MUKOIUIa3Mallap — >JKacyllla KaObIpracubl JKOK OakTepusiaap jKaTaJpl, TOPTIHII Oeiimre
METaHXacayIllbl )KOHE apxeOakTepusuiap >kaTalbl (CHIPTKbI OPTaHBIH SKCTPEMANIbI JKaFIalbIHIA
TIPUIUTIK €TEeTiH JXOHE €H EXKENTrl TIpmiIik (opmaiapbl OOJBII TaOBUIATHIH OaKTepUsIIAPAbIH
epekie ToObI).

MUKPOAT3AJIAPABIH KIKTEJIYI

AO «lOwHo-KaszaxcTaHCKas MEAULUMHCKASA aKaaeMus»

Kacymacoi3 Kacymaabik ¢popmanap
dopmasnapsl
IIpoxapuorTap JykapuoTTap
Bupycrap exi | bakrepusiiap — | Kapanaiieimaap CanpipaykyJjakrap
dbopmana 0OJTyBI | IIBIFY TErl OCIMAIKTI, | )KaHyap TEKTl | —  OCIMJIIK  TEeKTi
MYMKIH: JKacylajiaH | XJopoduiiHeH Oip>kacymansl OipKacymanbl  >KoHE
TBIC (BUpHOHAAp) | alipbUIFaH JKOHE | ar3anap OO0JIBII | KOIKacyllabl,
MKOHE jKacylla IIIHJE | SAPOCH XKOK | TabbuTagpl. Medmepi: | XJIopoduiiHeH
(Bupyc).  Menmepi: | OipxKacyriansl 2-neH 50 MKM JeiiH. | aipbUIFaH, Oipak
15-18-nen  300-400 | Mukpoar3zanap. XKaHyap
HM JICHiH. Memmepi: 0,3-ten 5- KacylIachlHbIH
10 MKM J1eiiiH. cunaTbIHa e
1aM 107 MiMm. MHUKPOAF3aj1ap.
1 mxm 103mm. Mennepi: 0,2-nen
100 MxM niefdiH.

4. NnaocTpauMsaiIbIK MAaTepUaJI: MyJIbTUMEIHUSUIBIK IPOEKTOp (TIpe3eHTaus)

5. Oneodmer:
KocbimmaNel

6. bakblnay cypakrapsbl (Feedback kepi 6aitianbics):
1. MukpoopranuzMaep/ii )KiKTey IpUHIUIITEPIH aTaHBbI3.
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2. MHKpOOpraHu3M/ ISP IiH JKaJIIbl KACUETTEPIH aTaHbI3.

3. IIpokapuoT xoHE dyKapHOT JKacylladapbIHbIH KaHIal epeKIe KacueTTepi.

4. Kannait 4 marmaiabIKTap Tipl TIPIIUTIK €Tel.

5. Onapnsl Ky#eney >KoHe KIKTey YIIiH KOJJAaHBLIATEIH MUKPOOPTAHU3MIEP/IiH CICIH(UKATBIK
EPEKIIETIKTEePIH aTaHbI3.

6. bep/ku aHBIKTAYBIIIBIHIAFBI OAKTEPHUSIIAP/IBI KYHEIey TPUHIUATITEPI.

7. BupycTtapabiy epekiie Oenriiepin aTaHbl3.

8. BUPYCTBIK aKybI3ap bl aTaHbI3.

9. [laTorenainik >koHE BUPYJIECHTTUIIK YFIMbIHA aHBIKTaMa OepiHi3.

Jopic Ne2
1. TakbipbIObI: bakTepusaap MeH BUPYCTapAbIH (PU3HOIOTUACH] KIHE OUOXUMUSICHI.
2. Makcarbl: biniM amymbuiapasl  OakTepusiiap MEH BHUPYCTapIbIH  (PU3HONOTHACHL JKOHE
OMOXHUMUSACBIMEH TAHBICTBIPY.
3. lapic Te3ucrepi.

MuxkpoopranusmMaepain  (GpU3HONOTUAIBIK JKOHE OMOXMMUSUIBIK E€pEeKIIeNIKTepl oJapibl
xKydeney Herizinge okatelp. Omap JKEKelereH MHKpOOPTraHM3MAEPIiH MaTOreHIl acep,
JaKblIIaHABIPY, capajlay >KoHe HICHTU(UKALUsUIay MEeXaHU3MAEPIH 3epTTey VIIH, COHBIMEH
KaTtap BakKIMHA, AHTUOMOTHKTEp JKOHE Oacka OWONOTHSIIBIK OelceHai eHIMIep eHipici
OMOTEXHOJIOTHSICHIH/IA MAHBI3/IbI.

backa Oapiiblk opraHu3MIep CHUAKTBI OaKkTepHsUIapIblH TIPLIUIIT KOHE OChIHIANIapbIH
©31H/Ie OHJIIpUTYyl YIIIH KOpILIaraH OpTaMeH YyJailbl 3aT aJMacyibl KaXeT eTell, al KopllaraH
OpTaJlaH aJlbIHFaH 3aTTap JKacylla IMIHAE e3repicke yuibipaiiipl. DepMeHTTEpiH ocepiHeH
KYPETIH JKOHE >KacyllaHbl KaXeTTl 3aTTapMEH KaMTaMachl3 €TEeTIH OapliblK peakuusyiap 3aT
ajMacyibl Hemece MeTaboIM3MIl Kypaiapl. @EepMEHTTIK peakiusiap HOTHXKECIHE COMKeC TY3UITeH
apajbIK HEMECe COHFbI 3aTTap ikl META0OIUTTEp JEM aTaiibl.

Metobonu3m ekl Kapama-Kaiibl, Oipak e3apa OallIaHBICTHI YypJicTep — KaTaboIu3M
HEMece PHEPreTHKaNbIK MEeTa0OIM3MHIH JKOHE aHAOO0JIM3M HeMece MIIACTUKAJBIK (KOHCTPYKTHUBTI)
METaOONU3MHIH ~ KUBIHTBIFBI. ITpokapuorrapia dSykapuoTTap CHUSKTBl  (EpPMEHTATUBTI
KaTOOOJMKANIBIK PEAaKIUsIap SHEPrUsHbl 0esly apKbUIbl Xypeai, o AY® MomexynanapblHaH
KyarTanaabl. depMeHTaTUBTI aHA0OJMKAJBIK peakuusaap yYpAiciHAe Oyl 3HEprusi OpraHuKajblK
KOCBUIBICTAD ~ MaKpOMOJICKYJApbIHbIH ~ KOINTEeN CHUHTE3/eNyiHe IKYMCalajbl, HOTI)KECiH/e
OuornonMepiep — MUKPOOTHI JKacylIaHbIH KYPBUIBIMIBI 06JIKTEepl KypacThIpblIaabl. AHaA00IN3M
MEH KaTaOOJIM3MHIH e3apa KaTblHachl MeTaOOoJu3MHIH Oenriri Oip caTBICBIHAA €Ki YpIICTe Jae
KOJIJIaHbUIAThIH OlpJielt apanblK eHIMAepAiH (aM(buOOIUTTEpAiH) TYy31IyIMEH KOpPIHE L.

Kopekreny Tuni 00iibIHIIA 0aKTepHUsIJIAPABIH KiKTeJyi:
1. ABToTpodrap
2. I'ereporpodrap

A. Ilapa3urTtep

b. Canpodurrep

Kacymara KaXeTTi MaHBI3Ibl XUMHUSIIBIK JIEMEHT KoMIpTeri 60mbin Ta0buiansl. OHBL amy
Ke3iHe OalllaHpICThl  OaKTepHsUIapJblH €K1 THIH aXbIpaTaabl — aBTOTpodTap IKoHE
reteporpodTap.

Aemompogmap OHBI KOMIPKBIIIKBII Ta3gaH CiHipyre KaOineTTi. AKybI3gapAblH,
MalapAblH JKOHE KeMipcyiapblH CHHTE31 OelopraHuKajblK 3JEMEHTTEpHIH eceOIHEeH XKy3ere
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acamel. by TOmKa KemNTereH TONBIpAaK MHKpPOOTapbl MEH IMaHOOAKTepUsUIap KaTaibl.
ABToTpo(Tap — Oy OpraHUKaHbIH OlpIHIIUTIKTI @HAIPYLIIEp] KOHE Oap KOpEeKTeHY Ti30eriHiH
Ko0iciHiH OacTaIKbl 3BEHOCHI OOJIBIIT TaA0OBLIAIbL.

I'emepompogpmap xemipTerini NalblH OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTapJaH anaabl. OiapbiH
apachlHaH MMapa3uTTep MEH canpopuTTepai Oeei.

Ilapazummep 6acka Tipi TIPUIUTIK UeJIepl OHIPTeH OPTaHUKAIIBIK 3aTTAPMEH KOPEKTCHE/I.

Canpogpummep — Oy eyl OpraHUKaHbl BIIBIPATATHIH MIPITYy MUKpOOTapbl. OmapabiH
0ackIM OeIiriH TonbIpaK OaKkTepusIapbl Kypaiibl.

ThIHBIC a1y THIII 00MBIHIIA OAKTEePUSIIAPABIH XKIKTeJYi:

1. O6nuzammur aspoomap (TyoepKyne3aiH, 00aHBIH, THIPHICKAKTHIH KO3IBIPFBIIITAPHI) —
OHTANJIBI ©CY1 YIIIH OTTEr1HI KaXKeT eTETIH MUKpoar3aap.

2. Obnuzammol anazpoomap (cipecrieHiH, O0TYIU3MHIH, Ta3/bl aHAYPOOTH UHPEKIUSIHBIH
KO3JIBIPFBIIITAPEI, OakTepouaTap, py3odakTepusiiap) — ally ypIaiciHiH ece0iHeH OTTerl JKOK Ke3/e
ecerin Oakrepusmap. Omap OTTEriHi oONapAblH 3aT anMacy YpIICIHZEri OpraHMKaJbIK
KOChUIBICTapAaH anazsl. OnapnablH KehOipi 00c OTTeriHiH OoiMalibl MeJIIEepiHiH ©31H KeTepe
aJIMan bl

3. @axkynemamuemi anazpoomap (cTadUIOKOKTAp, SUICPUXUSIIAP, CATbLMOHEIUIANAD,
mMresianap JkoHe Oackanap) — OTTErl OonFaH Kesle Je, OolMaraH Ke3Je Jie ece jKoHe Kebelie
ayapl.

4. Mukpoaspogunoep (CyTKbIIIKBIIABI, a30TOEKITYII OakTepusuiap) — aKbUIIAHABIPY
Ke31H/Ie OTTEriHIH KOHIEHTpauusachl 2% neiiH a3alThUTybl MyMKIH MUKPOOTap.IbIH epeKIie TOObI.
OTTeriHiH XoFapbl KOHIIEHTPALMCHI OJIapIbIH 6CYiH 0acybl MyMKIH.

5. Tamwebrner (Opyuennes KO3ABIPFBIMIBIHBIH OTi3/iK Typi) — oTTeriaeH 6acka 10% maeifin
KOMIPKBIIIKBLUT Ta3bIH KOCY/IBI TAJIANl €TETIH MUKpoar3aap. [8]

BakTepusiiiap/AbIH FeHeTHKACHI

l'enetnka (Tpek. genos — TybUTy) — OyI TYKBIMKyalaylmIbUIBIK TI€H ©3TepriliTiKTi
3epTTEUTIH FBUIBIM. MUKpoar3anap ©31HIH Heri3ri OenruiepiH e3repTy KacHeTiHe Ue:
MOPQOJIOTHSUTBIK  (KYPBUIBIMBIH); JTAKbUIABIK (KOPEKTIK OpTaJa ©cyiH), OHOXUMUSIIBIK KOHE
bepMeHTTIK Oenrinepid (KOpeKTiK opTara Oenriii Oip 3aTThl KOCY OChIFAH JEWIH JIaTEeHTTI Kyijie
Oonran (depMeHTTepAiH O€JICeHyiH TYBIHIATybl MYMKIH); OHOJIOTHSUIBIK KacCUETTEepIH —
NaTOTeHUTIK JIOpPEeKECIH ©3repTyl MYMKIH, OyfaH Tipl BaKIMHaJapAbl AalblHOAYy Tocuiepl
Herizgenred. Mplcanbl ci0ip »KapacbIHBIH KO3AbIpFRILTapbiH 42-43°C Temneparypana 12-14
KYHJIK JaKbUIaHAbIpFaHa MUKPOOTap JKaHyapiap/a aypy IIakbIpy KaOUIETiH jKOFaITKaH, 0ipaK
©31HIH IMMYHOTCH/TIK KACHETIH CaKTaraH.

38°C temMmepatypajia ©T jK9HE TJUIEPUH KOCBUIFaH KapTOITHI OpTara y3aK ce0y >KOJIbIMEH
BIDK (Kamepmer-I'apen Oammuimacel) TyOepKysie3 MHUKOOAKTEPHSCBIHBIH, OTI3IK TYPIHIH aypy
TYIBIPFBIII KaOiJeTiH TeMeHAeTKeH, apOip 14 KkyH cailblH KaiiTa ce0y apKbuibl TyOepKyies
MUKOOAKTEpUSCHIHBIH JJICIpETUITeH ITaMbl aibiHFaH, 071 BLDK «BakimHace» gem aramaipl, OHBI
TyOepKye3/IiH alJIbIH aly YIIiH KOJIaHaIbl.

TyKbpIMKyanaymbUIblK — OyJ1 KeNTereH yprak Ooibl ar3aHbIH Oenriii Oip Oenruiepid cakTai
amy Kaouieri.

Ozreprimrik — Oyn  Typal ¢akTopiapIblH dcep €eTyiHEeH alJbIHFbl ypraKTapaaH
@XKbIPaThUIATBIH Oenrijepre ue 0omybl.

baktepusnapapiH kacymanapblHiarbl reHetukaiblk aknmapat JHK (kxeitbip Bupycrtapna
PHK) Gekitutren. JIHK Monekymnachl eki KimmeneH Typajbl, OJapIblH OpKaiChIChl €KiHIIICIHE
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ciupanai Oypanran. JKacyma Oeminrenme coupanb eki eceneHeni. Kainraman JIHK-HbBIH
exibximmeni monekynacsl ty3ineni. JJHK monexynanapsiablH KypaMbiHa 4 a30TThI HETi3 Kipeai —
aJIecHUH, T'yaHUH, UWTO3UH, TUMHH. OnapIblH Ti30ekTe opHamacy peri Typii arzanapiasi JJHK
KOJTaJIFaH TYKbIMKYaJIaylIbUIBIK aKIapaThIH aHBIKTaHIbL.

O3reprimTikTiH Kopiny GopMaapsr:

TykbIMKyanamMalTeiH (PEHOTHNTIK ©3TepriliTiKk HemMece MOIAM(HKAIMSI MUKpPOAF3aiapablH
TIpUIUTIK €TyiHEe KOJIAMCHI3 JKaFdail ocep €TKEHJIE YKACYIIaHbIH KayaObl peTiHAe TybIHIAWIbI. by
CBIPTKBI TIiTIpKeHIiprimTepre OeHimMAeymIIK peakuusAchl TeHOTHITIH ©3TrepyiMeH Yilaclaiibl,
COH/JIBIKTaH TYKbIMKYyaJlay apKbUibl OepinmMeiini. Mopdonorusce! (y3apabl), JaKbULIBIK KaCHETTepl
(oTTeri »kericriereHne CTaQMIOKOKTAap MUTMEHTCI3 Oonaapl), OMOXUMSUIIBIK JKOHE (DepMEHTTIK
KacueTTepi e3repyl MyMmkiH, Mmbicaibl E. coli OeiiMaeyurimik ¢epMeHTi, JTaKkTo3albl opTaaa
JaKTo3a PEepPMEHTI OHTIpLIeII.

TyKbIMKyanalTblH TEHETHKaJbIK  ©3TeprilliTiK  MYTAlUSHBIH JKOHE  T'€HETUKAJBIK
PEKOMOMHALMSIHBIH HOTHXKECIHIE TYBIHAAMIBI.

Mukpoar3anap/ibIH ©3repriliTiri:

*DEeHOTUNTIK O3TeprilTiK (TYKIMKyaJlaMaiTHIH MOTU(DUKALIHS);

*TyKbIMKyaJlall ThIH TEHOTUNTIK ©3TePrillTiK.

Myranusnap (7ar. mutatio — e3repty) — OyJI TYKbIMKyajiay apKbUIBI OCpilieTiH TeHIEPIiH
KYpbUIBIMABL ©3repicTepi. MyTaiusi Ke3iHae TeHOM OeiKTepi (SFHH TYKbIMKyajay amnmaparbl)
e3repei.

bakTepusiblk MyTausiap ClOHTaHAbl (63/IriHEH) KoHE MHAYKUUAIaHFaH (OaFbpITTalFaH)
0O0MyBl MYMKiH, SIFHM apHailbl MyTareHAepMeH (XUMISUIBIK 3aTTapMEH, TeMIlepaTypaMeH,
coyJseneyMeH JoHe T.0.) MUKpoaF3aiap bl OHJIey HOTHXKECIH e Maiaa 601abl.
baktepusiiblk MyTanusiap Ke31Her1 aiiTa KeTeTIH KauTTap:

*  MOp(hONOTHSNBIK KACHETTEPiHIH ©3repyl, JaKbUIIBIK KaCHETTEepiHIH  ©3repyi,
MUKpOa¥r3ajap/ibIH AOPUTIK 3aTTapFa TO3IMIUIITIHIH naiaa 00Tybl;

* aypy TyAbIpYLIBI KACUETTEPIHIH dIcipeyi KoHE T.0.

'eHeTHKANBIK peKOMOMHANMSTIAPFa TPAHCAYKIHS JKOHE KOHBIOTAIMS JIOHOPJIApPBIHAH
TpaHcopMalysl HOTUKECIH/IE OTETiIH TeHIePAiH PEKOMOUHAIUSICHI KaTa Ibl.

Tpancdopmarusi — TEHETHKAIBIK MaTepHalIbl PELUUIUEHTKEe Oacka KacyIIaHBIH
okmaynanrad JIHK xemerimen Oepyi. O3re xacymansiy JIHK kabbuinayra Kabi1eTTi skacymanap
KOMIIETEHTTI JIEI aTalajbl.

KomnerenTrinik Kyiii xui ecyin gorapudmai ¢azaceiMeH calikec keneni. Tpanchopmarus
YIIIH epeKie JKarmail jkacay  KakeT, MbIcalibl OeopraHukaislK —¢ochaTrapasl  Kocy
TpaHcOpMAIUSHBIH KHULUTITIH KbUIIaMIaTa bl

Tpancnyknust — Oy TYKBIMKYaJaWTBIH MaTepHalIIbIH OaKTepus-IOHOpAaH OaKkTepus-
pPEUIHUEeHTKEe TachIMalgaHybl, Oyn armeHn xy3ere acaapl. Mpicanbl (arTelH KeMeriMeH
TaJIIIBIKTAPIbIH TPAHCAYKLUHUACHIH, (PEPMEHTTIK KaCHUEeTTepAl, aHTUOMOTUKTEPIe TYPAKTHUIBIKTHI,
TOKCUTEH/IITIKTI JKoHe Oacka Oenrisiep/i sky3ere acbipyra 6oapl.

BakrepusimapaplH  KOHBIOTAIMSACHI — TEHETHKAIBIK MaTepUaNablH Oip JKacylIagaH
eKIHIIICIHE TiKeneJael »)aHacy >KOoibIMEH Oepinyi. ANTa KeTeTiHI IeHETHUKAIbIK MaTepHablH
JTIOHOpJIaH PEIMIHEHTKE Oip>KaKThl Oepiyl opbIH anansl. KoHbroramwsi yIIiH KaXeTTl >Karmai
JIOHOpJIa TYKBIMJBUILIKTBIH apHaiibl F ¢akrtopbiaeiH Oosybl Oomnbim TaObuiagsl. ['pam  Tepic
OakTepusuIapa KBIHBICTHIK F-TammbIKTap TaOBUTFaH, OJap apKbUIbl TEHETHKAIBIK MaTepHAIbIH
Oepinyi xy3ere acaabl. JIOHOPIBIH peNiH aTKapaThlH kacymanap F+, am perunueHtTiH peliH
atkapymbUiap F merenmi 6unaipeni.
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F-dakTop »acymraHplH ITUTOIUIa3MAachIHIA OOJabl, aiiTa KETETiHI OJI JKAJFbI3 €Mec.
Konsroramms kesinge PHK >xone akysizcoi3 ek JJHK TackiManianybl OpbIH anajbl.

O3reprilTiKTIH  TOKIPUOETIK MOHI: TEHETHKAIBIK OMICTEPIiH KOMETIMEH TaFaM/IbIK
OHIMJICp/lI JalbIHAAay TEXHOJIOTHSCHIHAA, AaHATOKCUHJAEP, BaKIMHAJIAp, aHTUOWOTUKTED,
JOPYMEHIIEp OHIIPICIHIAE KOJJIAHBUIATHIH CaHBIPAYKYJIAKTAPJbIH KoHE Oacka MHMKPOOTapIbIH
apHaWbI TaKbUI1Iaphl ATBIHFAH;

*reHaep/iiH KYPBUIBIMBIH ©3TepTyre oHe OaKTepus XpOMOCOMAChIHA XUMUSIIBIK JKOJIMEH
aJly ©Te KUBIH MaHbI3Abl 9pi KAXKETTi 3aTTapAblH — WHCYIHMH, HHTEp(EpoH koHe T.0. cuHTe3iHe
JKayanThel 0acka ar3alapAblH T'€HJEpIH KOCyFa MYMKIHAIK OepeTiH TeHIIK WHKEHEPUS KOFapbl
FBUIBIMH YKOHE TOKIPHOEIIiK MOHTE H€;

*mytarenai ¢akropnapasl (YK-coynenep, reHTreH coynenepi, y-coynienep, AUITUICyIbdar
*koHe T.0.) KOJNJaHFaHIAa MyTaHTTap, sFHU amramkbeickiHaH 100-1000 ece GenceHmipex
AHTUOMOTUKTEP/IIH IPOAYLICHTTEP] aJIbIHFaH.

4. UnmocTpauMsaiIbIK MAaTepHaJI. MyJIbTUMEAUSUIBIK IPOEKTOp (Ipe3eHTalus)
5. Oneouer:

KocbhimmaNel

6. bakbliay cypakrapsl (Feedback kepi 6aiijianbichi):

1. Kopekreny Ttyp:epi OoiibiHIIa OakTepHUsIap bl aTaHbI3.

2. TyKpIM KyanayIbUIbIK [T€H ©3TePTrillTIKKe aHbIKTama OepiHi3.

3. Myrauusnapaerenimiz ve?

4. TpaHCoyKIHs IeTeHIMI3 He?

5. Bupycrapabl nakpuigay omicrepi.
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KocbimmaNel

Y chIHBLIATHIH J/Ie0ueTTep
Herisri onedunerrep
1. Xeke mukpoOuosorus. 1 Oemm. Memunuuanslk OakTepuosiorus : oKy kypansl / F. T.
Anumvkanosa [x/0.]. - Anmartsl : OBepo, 2016. - 380 Ger.
2. Xeke wmukpobuonorus. 2 OenmiM. MeOUIMHANBIK MPOTO300JO0THS, MHUKOJIOTUS KOHE
BHUpycoJorus : oKy Kypaiubl / F. T. Anmumokanosa [x/6.]. - Aamatsr : DOBepo, 2016. - 272 oer. c.
3. MeaunuHaIbIK MUKPOOUOJIOTHS, BUPYCOJIOTHS KOHCUMMYHOJIOTHS :OKYJIBIK. 2 TOMJBIK. 1 ToM /
kazakrinine ayn. K. Kynaitbeprenyist ; pea. B. B. 3sepe. - M. : I'DOTAP - Menua, 2016. -
4166er c. -
4. MeuuuHaIbIK MUKPOOHOJIOTHSI, BUPYCOJIOTHSI YKOHE UMMYHOJIOTHS: OKYJIBIK. 2 TOMJIBIK. 2 TOM /
ka3. Tin. aya. K. Kymaitbeprenyisl. - M. : TDOTAP - Menna, 2016. - 480 Oer. c.
5. Murray P. R., Rosenthal K. S., Pfaller M. A.Medical Microbiology. - Moshy, 2015
6. W. Levinson McGraw-Hill. Review of Medical Microbiology and Immunology, 2014

7. Apoiknaesa Y. T.Memununanelk Mukpobuonorus. T. 1 :okykypamel /. - 3-mni
Oac.tomnbIK.KaTaenaenred. - Kaparanne! : KK "Axnyp", 2019. - 376 6.
8. ApwikmaeBa Y. T.Memununanslk wMukpoOuonorus. T. 2 :okykypaisl. - 3-m

Oac.TonbIK.KalTaenaenred. - Kaparaume! : KK "Axnyp", 2019. - 442 6.

KocbsimMina ageduertep

1. baxuroBa, P. A. MukpoOuosorus, BUpyCoJOTUsl IOHIHEH JopicTep JKUHAFbL: OKY Kypaibl. - ;
ATbIpay OONBICTBIK OUTIKTUIINIH apTTBIPATHIH JKOHE KalTa JaspiailTblH MH-T Oacm. YCbIHFaH. -
Anmarsl : OBepo, 2014.

2. MuKpoOHOIIOTHS, BUPYCOJIOTHS: PYKOBOJCTBO K MPAKTHYECKUM 3aHATHAM : yueOHOoe mocobue /
non pea. B. B. 3BepeBa. - ; MuH. oOpa3oBanus u Hayku P®. PekomennoBano I'bOY HIIO
"Poccuckas men. akan. mocleauIIIOMHOro oOpaszoBaHus" MuH. 3npaBooxpaHeHuss P®. - M. :
I'DOTAP - Menma, 2015. - 360 c.

3. BaiinyiicenoBa O. O. KIMHUKaIBIKMUKPOOHOIOTHST OKyKYypajibl. - 2-mmi Oac. - AymMatsl :
OCIIN, 2023. - 124 Get ¢

4. Saparbekova A.A. Microbiology and virology : educ. manual. - Second Edition. - Almaty
:OCIIH, 2023. - 188 ¢

5. OCHOBBI AMCMIaHCEPU3ALUN U HMMYHOIIPO(UIAKTUKY JIeTell B paboTe Bpaya oOIIei MIPaKTHKHY :
yuebHoe mocodue / M. A. Mopenko [u ap.]. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 236 c.

6. Gladwin Mark T. Clinical microbiology made ridiculously simple / Mark T. Gladwin, William
Trattler, Scott C. Mahan . - 7th ed. - Miami :MedMaster, Ins, 2016. - 413 p.

7. Usmle Step 1. Immunology and microbiology : Lecturer notes / Alley Tiffany L. [et. al.]. - New
York, 2019. - 511 p. - (Kaplan Medical)

DJIEKTPOH/IbI OKYJIBIKTAP

1. MuxkpoOuonorus KOHE BUPYCOJIOTHSI Herizzaepi/ N3umona P.
https://mbook.kz/ru/index_brief/434/

2. OcHOBBI MUKpOOHOIOTHH U BUpycooruu/ Ycmabaesa A.A.https://mbook.kz/ru/index_brief/253/
3. Anumkanosa, F. T. Xeke mukpoOuomnorus. 1-2 6eniM [DNeKTpOHHBIN pecypc] : OKy Kypassbl. -
DnekTpoH. TekcToBbie AaH. ( 60.9MO0). - Anmatser : OBepo, 2016. - 380 Ger. »x1. ont. auck (CD-
ROM).

4. MukpoOunosiorus nmoHi1 60ibIHIIA JJabopaTOPHUUIIBIK xKyMbicTap. HapeimOeroBa¥.M. , 2016
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5. MemunuHanbik Mukpoouonorusi. 1-tom.ApeiknaeBa Y.T., CapxanoBa A.H., Hypuer 2.X. ,
2019https://aknurpress.kz/login

6. MemuumHablK MuKpoOHonorusi. 2-tom.ApeiknaeBa Y.T., CapxanoBa A.H., Hypues 2.X. ,
2019https://aknurpress.kz/login

7. AbnyoBa, C.MukpoOuosorus: DIeKTpOHABIKOKYIBIK. - JKericait : Yausepcurer "Coipnapus”,
2017.http://rmebrk.kz/
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9. baxurtoBa P.A. MukpoOHOJIOTHsI, BUPYCOJIOTHS TTOHIHEHASpicTep)KUHAFBL. OKYKYpaiblAJIMaTHI:
3Bepo, - 2020 https://wwwe.elib.kz/ru/search/read_book/87/

10. CanuTapnplK  MHKpPOOHMONIOTHS:  OKy-omicTeMenmik  Hyckaysl  Ammater — 2020
https://www.elib.kz/ru/search/read _book/30/

11. MukpoOuoJIoTHSsI, BUPYCOJIOTHS MTOHIHEHAopicTep)KuHAFBl. OKYKYpabl

JlabIiHgaraH: baxurtosa P.A. AJMaThL: 9Bepo, - 2020. - 156 0.
https://www.elib.kz/ru/search/read_book/87/

12. XKannsr mukpobuonorusi. OKy saictemenik Kypan./ PaxumkanoBab. K.,

Kaiipaxanosa bl.O. — Anmatsi, 9Bepo, 2020. -76 0.

https://www.elib.kz/ru/search/read _book/3140/

13. Knuankanslk Mukpoouonorus — 1-mmi 6aceuteiM, 124

6et. Anmartsl, 2020. DBepobacmacel. https://www.elib.kz/ru/search/read_book/49/

14. MukpoOuoiorus, BUPyCOIOTHs TOHIHEHAdpIcTepKUHAFbl. OKYKYypaibl
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AmuvkanoBa, X.C. KonbsicoBa, M.K. KanpicoexkoBa, F.K. EpkekynoBa. - Anmatsl: «29Bepo»
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AmnmxkanoBa, X.C. KonsicoBa, M.K. JXansicoexoBa, F'K. EpkekynoBa. - Anmartel: «9Bepo»
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